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Vielas veidojosas molekulas un atomi ir parak mazi, lai tos saskatitu tiesi (t. sk. ar
mikroskopu). Kodolu magnétiska rezonanse (KMR) ir metode, kas lauj iegiit netiesu
informaciju par atomu kodoliem un to apkartni. legtitas informacijas interpretacija
dod iespéju veidot precizus molekulu div-dimensiju un tiis-dimensiju modelus, ko
talak izmantot vielu kimisko, fizikalo un biologisko Ipas$ibu skaidro$ana. Metodes
princips un pielietojums ir analogs medicina plasi izmantotajai magné&tiskas
rezonanses tomografijai (MRT), jo ta Jauj skaidrot molekulu struktiras (MRT
gadijuma slimibas diagnozes) un 1pasibu (simptomu) likumsakaribas.

Kristapa Jaudzema vaditaja OSI Fizikali organiskas kimijas laboratorija KMR
spektroskopiju izmanto instituta sintez&to kimisko savienojumu struktiiras
pieradiSanai, toposo zalvielu mijiedarbibas ar merkproteiniem pétisanai,
neirodegenerativo slimibu attistibas molekularo mehanismu izzinasanai, ka art
zirneklu zida proteinu struktiiras-funkcijas-ipasibu likumsakaribu izpétei.

Jaunu zalvielu kandidatu izstrades pirmie divi posmi ir aktivo savienojumu
identifikdcija un to kimiskas strukttiras optimizacija. Sadarbiba ar OSI Organiskas
sintézes metodologijas grupu (prof. A. Jirgensons) K. Jaudzems pirmoreiz Latvija
ieviesa uz KMR balstitu fragmentu metodi zalvielu lidersavienojumu konstrué$anai.
ST pieeja izmantota jaunu pret-malarijas zalvielu izveidei, ka biologisko mérki
izveloties plazmepsinus - aspartilproteinazes, kas parazitam nodro§ina baribas vielas
malarijas dzives cikla asins posma. Pétnieciska darba rezultata izveidotas divas
lidersavienojumu klases, kas uzrada augstu parazita $tinu inhibitoro aktivitati un
selektivitati attieciba pret lidzigam cilvéka aspartilproteinazém (8 publikacijas
starptautiskos zinatniskos Zurnalos, 2 patenti, atzits par 2016. gada Latvijas zinatnes
sasniegumu). Aprob&ta metode izmantota arT ES 7. Ietvarprogramas projekta
"NABARSI".

Vairakas $obrid nearst€jamas neirodegenerativas slimibas (Alcheimera, Parkinsona u.
c.) saistitas ar noteiktu protetnu agregatu un izgulsn&jumu - amiloidu - veido$anos



cilvéka smadzenés. Sadarbiba ar Latvijas Biomedicinas studiju un p&tjjumu centru
(prof. K. Tars) K. Jaudzems, dalgji stradajot Latvija un dal&ji Francija, attistijis
cietvielu KMR metodes, kas ir |oti piemérotas liela molekulsvara, ne-kristalisku un
heterogénu paraugu ka amiloidu struktiirp&tijumiem (10 publikéacijas starptautiskos
zindtniskos Zurnalos). Sobrid notiek darbs pie jaunam pieejam, kas balstitas uz
fluorétu aminoskabju inkorporé$anu proteinos to patologiskas agregacijas pétiSanai
reala laika. Drizuma planots uzsakt ES Horizon 2020 projektu "InterTAU", kura
meérkis ir ieglit atomu limena strukturalu un dinamisku fau proteina patologisko formu
raksturojumu, lai labak izprastu Alcheimera slimibas attistibas molekularos
mehanismus, kas nakotn€ lautu izveidot jaunu terapeitisko pieeju slimibas arst€Sanai.

Zirneklu tikla zids ir Joti izturigs, elastigs, biologiski saderigs un degradg€jams, kas to
padara piemérotu biomaterialu izveidei prieks pielietojumiem biomedicina (audu
inZenierija, zalu piegades formas). Tacu zida iegtiSana no zirnekliem riipnieciska
apjoma nav iesp&jama. Sadarbiba ar Karolinska institiitu (prof. J. Johansons) K.
Jaudzema vadiba, izmantojot KMR spektroskopiju, izpétits strukturalo parvertibu
mehanisms, kas nodrosina kontrolétu zirneklu zida proteinu pareju no Skistosa
stavokla uz zida Skiedras pavedieniem (6 publikacijas starptautiskos zindtniskos
zurnalos, atzits par 2017. gada Latvijas zinatnes sasniegumu). Uz $o p€tljumu pamata
izveidota pirma biomimeétiska metode maksliga zirnek|u zida iegianai, kas dalgji
reproducé dabisko Skiedru vérp$anas mehanismu. Darbs turpinas nesen uzsakta
Praktiskas ievirzes pétijumu (ERAF) projekta, ar mérki ievérojami uzlabot maksliga
zirneklu zida pavedienu mehaniskas Tpasibas.

Paraléli KMR un rentgenstruktiranalizei ka tradicionalam struktiirbiologijas metodém
Sobrid Pasaulg strauji attistas krio-elektronu mikroskopijas izmantosana biologisko
makromolekulu un to kompleksu struktiiru noteikSanai. Paredzams, ka tuva nakotné
krio-elektronu mikroskopija varétu k|t par galveno strukturalas biologijas metodi. Sis
metodes ievieSana Latvija ir obligats priekSnosacijums starptautiskas izcilibas
noturé$anai $aja nozaré.

Publicétie darbi: 43 zinatniski raksti starptautiskos zinatniskos Zurnalos (visi Scopus
un Web of Science; H indekss-16), 5 patenti.

Pedagogiska darbiba: 3 promocijas darbu vaditajs (izstrad€). 2 docéti studiju kursi
LU un 2 RTU, vaditi 4 magistra un 5 bakalaura darbi. Promocijas padomes loceklis
LU Kimijas fakultate.

Zindtniskie projekti: paslaik vada ERAF projektu "Kimiski modific&ts maksligais
zirneklu zids", piedalas 1 ES H2020 projekta, konsultants 2 pecdoktorantiiras
pétniecibas projektiem, ieprieks bijis ES H2020 Marie Sktodowska-Curie individuala
granta ieguvgjs, piedalijies 3 ES FP7 un vairaku ERAF un ESF projektu Tsteno$ana.

Organizatoriskais darbs: OSI Zinatniskas padomes priek§sédétaja vietnieks, LU
senators, Latvijas Jauno zinatnieku apvienibas valdes loceklis, Groupement AMPERE
komitejas loceklis, organizators pieciem starptautiskiem zinatniskajiem seminariem
un divam starptautiskam konferenc&m.




